2.3.2

Stredni kvadraticka rychlost

snaha najit jedin&islo nejlépe charakterizujici rychloss

Pr. 1:

- a) pfimérnou rychlost molekulv =

Plyn je tvaen temi molekulami o rychlostecty =200 m(E', v, =300m(Es' a

v, =400 mCK'. Urgi:

a) pimernou rychlost molekul

b) celkovou kinetickou energii plynu

c) celkovou kinetickou energii plynu tieného itemi molekulami, které se pohybuji
stejnou pimeérnou rychlosti utenou v bod a)

d) takovou rychlost, aby celkova kineticka eneggigu tva‘eného temi

molekulami s touto rychlosti byla stejna jako jergie utena v bod b)

v1+\;2+v3 _ 200+ 300+ 4OOmE§l — 3001102

3

' b) celkovou kinetickou energii plynE, :%mvl2 +—;m\/22 +—;m\/§ =145000n

1

' ¢) celkovou kinetickou energii plyng, =3% mv? = 3—2mEBOC? = 135000

- d) takovou rychlost, = 3% mwW = w=

PF. 2:

2E, _ [201450000
am am

Navrhni postup, jak vigdchozim gikladu ugit ,pramérnou rychlost pro vypéet
kinetické energie”“ imo ze zadanych hodnot rychlosti.

(&' = 311nJ3

2 2 2
/v +V; +V. : . . .
w= % - odmocnina z @imeéru z druhych mocnin

stredni kvadratické rychlosti v, : v’ =

PF. 3:

-

PF. 4:

rovnou dosazujemésla: v, =\/

_ ANV +ANVZ +. AN V?
N
Ur¢i stredni kvadratickou rychlost pro plynu #ildadu 1.

$'= 311ni18

V2 V2 V2 _\/2002 +300 + 400

3 3
Ur¢i stredni kvadratickou rychlost plynu, ktery t#¥d.5 molekul plynu s rychlostmi
Vv intervalu<200 ms' ;300nm'é> a 20 molekul plynu s rychlostmi v intervalu

<3oo mCs' : 400 ni] 'é> .

15250 + 201350
35

Ur¢i z udaj v tabulce stedni kvadratickou rychlost molekul kysliko, pri teplot€

0°C.

=311ms

v,v+Av [m3']| 0-100 100- 20C 200- 30C 300- 40C 400- 50C




% 0,014 0,081 0,165 0,214 0,20¢€
v,v+Av [m$']| 500- 60C 600- 70C 700- 80C 800- 90C nad 900
% 0,151 0,092 0,04¢ 0,020 0,009

- Stejny vypaet jako v gedchozim fikladk, ale dosazujeme viegsel:

0,020 850 0,009 f020264 M

y _\/0,0141356+ 0,080 150+ 0,165 250 +..
=
1

Stredni kvadraticka rychlost molekul kyslik, pri teplo& 0°C je 464 m(s'.
Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad sebou nese jeden technicky problém. Vyraz,

- Pokud molekuly proleti i druhou&binougasy se musi rovnat =

ktery by studenti i zadat do kalkulé&ky, je pro ¥tSinu EZnych gistroja prilis
dlouhy. Snazim se, aby studenti spiSe nez paphilvpamet’ kalkulatek.
Na obrazku je nakresleno schéma Lammertova pokiisadobky vylétaji molekuly
plynu (v originalnim pokusu pary rtuti), pogbetu aparaturou z nich zbude pouze
paprsek molekul, které maji stejnou rychlost. \&f#yvjak pokus funguje. Spibi

PF. 6:

rychlost molekul, které proleti celyntiptrojem od nadobky s plynem az ke stinitku.
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- Predpokladame rovnoémy pohyb leticich molekut> d =vt =t =9
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' Predpokladame rovno#mé ot&eni kotodtt = ¢ = at =t —ﬂ
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' Na stinitko dopadnou molekuly s rychlostx7 = zmenou €chto ti parametl mizeme

vybirat fizné rychlosti a na stinitkudiit kolik molekul dopadlo na stinitko.



